2.4. प्रतिलोम फलन 





अध्याय 
प्रतिलोम त्रिकोणमितीय फलन 


2. समग्र अवलोकन (Overview) 


फलन “/? के प्रतिलोम का अस्तित्व केवल तभी होता है जब फलन एकैकी तथा आच्छादक हो अर्थात्‌ 
एकैकी आच्छादी हो क्योंकि त्रिकोणमितीय फलन बहुएक संगति (many-one) फलन होते हैं इसलिए 
हम उनके प्रांतों तथा परिसरों को इस प्रकार प्रतिबंधित करते हैं कि वे एकैकी तथा आच्छादक हो जाए 
और फिर हम उनका प्रतिलोम ज्ञात करते हैं। प्रतिलोम त्रिकोणमितीय फलनों के प्रांत तथा परिसर (मुख्य 


मान शाखा) नीचे दिए गए हैं। 


फलन प्रांत 

y = Sin x [-I,]] 

y = cos !x [ख,]] 

y = cosec™ix R- (-I,]) 
y= secix R- (—-I,]) 
y = tanx R 

y = टणक R 


परिसर (मुख्य मान शाखा) 


—,— — { 0 } 


७) | से 
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[æ टिप्पणी] 
6) आए से (sing की भ्रांति नहीं होनी चाहिए। वास्तव में sinx एक कोंण है जिसके sine 
का मान » है। यही तथ्य अन्य त्रिकोणमितीय फलनों के लिए भी सत्य है। 
Gü) 09के सबसे कम (न्यूनतम) संख्यात्मक मान चाहे वह धनात्मक हो या ऋणात्मक हो, को 
फलन का मुख्य मान कहते हैं। 
Gü) जब कभी प्रतिलोम त्रिकोणमितीय फलन की किसी विशेष शाखा का उल्लेख न हो तो हमारा 
तात्पर्य मुख्य शाखा से होता है। प्रतिलोम त्रिकोणमितीय फलन का वह मान जो उसकी मुख्य 
शाखा के परिसर में स्थित होता है उसे मुख्य मान कहते हैं। 
2..2 त्रिकोणमितीय फलनों का आलेख 
किसी प्रतिलोम त्रिकोणमितीय फलन का आलेख मूल फलन के आलेख में x तथा )-अक्षों का परस्पर 
विनिमय करके प्राप्त किया जा सकता है। अर्थात्‌, यदि (a, b) फलन के आलेख में एक बिंदु है तो 
(b, ८) प्रतिलोम फलन के ग्राफ का संगत बिंदु हो जाता है। 
यह दिखाया जा सकता है कि प्रतिलोम फलन के आलेख, रेखा y = x के परितः संगत मूल 
फलन के आलेख को दर्पण प्रतिबिंब (mirror image) अर्थात्‌ परावर्तन (reflection) के रूप में प्राप्त 
किया जा सकता है। 


2..3 प्रतिलोम त्रिकोणमितीय फलनों के गुणधर्म 









-N T 
l. sin"! (sin x) =x : XE ET) 
cos™!(cos x) = x xe [0,zZ] 
— T 
tan™'(tan x) = x i XE z ; z) 
cotl(cot x) = x j xe (0,z) 
T 
sec''(sec x) = x : ४ € [0,7 | - 2 
ग T 
cosec™!(cosec x) = x : x€ उर T {0} 
pA sin (sin! x) = x ; x €[-],]] 
cos (cos! x) = x ; xe[-l,]] 
tan (tan! x) = x xER 


cot(cot! x) =x : xeR 
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sec (sec! x) = x 
cosec (cosec™! x) = x 


„a l -] 
3. sin? — =cosec x 
x 
रसा रसा 
cos_ — =sec x 
x 


a l ei 
tan — =cot x 


x 
=- T + cot'x 
4. sin! (—x) = —sin ix 


0087 (—x) = T-cos lx 
tan! (~x) = —tan !x 

cot! (=x) = T—cot ix 
sec (—x) = T-sec ix 
cosec™! (—x) = —cosec ix 


T 
5. sin lx + cosx = 7 


T 
tanx + cot!x = 7 


T 
56९5 + cosec = 2 


x+y 
6. tanx + tany = tan! ]- xy 


xeR-CI,) 
xeR-CI,) 


xeR-CI,) 


xeR-CI,) 


x> 0 


x<0 

x e[-l,l] 

x €[-],]] 
xeR 

xeR 
xER-(-,]) 
x eR —-l.l) 


x e€ [-.,4] 


xeR 


x ER-[-I,]] 


x-y | __ 
tan-!x — tan'y = tan! | l+ xy J कच्च 











. 2x 
T 2tan™ix = sin! 
l+x 
l- x 
2tan-!x = 00587 J 
l+x 
2x 
2tan ix = tan! > 
l-x 
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2.2 हल किए हुए उदाहरण 
लघु उत्तरीय (S.A) 


उदाहरण x= कर के लिए cos lx का मुख्य मान ज्ञात कीजिए। 
5 कं 
हल यदि ८०४! 2 5८50, तब ८05 8 ८ ज्र 


š २/3 
हम यहाँ मुख्य शाखा पर विचार कर रहे हैं इसलिए 0 € [0, z]. पुनः FH 0 से हम जान गए कि 


२3 
0 प्रथम चतुर्थाश में है इसलिए ०0४7 — = लड 


, ऱ्या 

उदाहरण 2 tan' sin -> को परिकलित कीजिए। 
- sin ad - | —sin के रा 4 
हल tan 5 = tan 2 JJ” tan™(-]) = 4 


I37 
उदाहरण 3 cos! का मान ज्ञात कोजिए। 


-I P -I ०0(20+-_) cos! cos 
हल cos e cos 6 = 6 


s| a 


or 
उदाहरण 4 tan: tan डरका मान ज्ञात कीजिए। 


9r . T 
हल tan! tan g~“ tan! tan | T + 3 


= tan”! (tan (g) ú ग्ध 
8 8 
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उदाहरण 5 tan (tan-t(— 4)) को परिकलित कीजिए। 

हल क्योंकि xe RA सभी मानों के लिए tan (tanx) = x, है इसलिए tan (था (- 4) = - 4. 
उदाहरण 6 tan ५/3 - sec"! (-2) का मान ज्ञात कीजिए। 

हल tan! /3— ४९८! (- 2) = tan'_./3 - [m - 8९०72] 


T afl था T T 
> Z- T+COsS == sp ms. 
3 2 





+ = & = 
उदाहरण 7 शा cos sm का मान ज्ञात कीजिए। 


| 


sin” cos sin” 3 =sin™! cos Z sin” rel 
se 2 í प 2 6. 
उदाहरण 8 सिद्ध कीजिए कि tan(cot'x) = cot (tan lx). कारण सहित बताइए कि क्या यह x 


के सभी मानों के लिए सत्य है। 
हल मान लीजिए ८०४ ७6. तब cot 0 = + 


T _] T T -] 
या, tan ना 0 =x >> tan x= a 0 या tan (2005) = tan > tan x |= cot (tanx) 





इसलिए tan(cot ' x) = tan 0 = cot Í 3 -0 J =cot | 5 —cot™ x] =cot(tan™ x) 
यह समता + के सभी मानों के लिए सत्य है क्योंकि xe R के लिए tantx तथा ००५ सत्य हे। 


उदाहरण 9 sec Cs z) का मान ज्ञात कीजिए 


ay 


हल मान लीजिए tan 59, जहाँ 06 Ë ; z) - इसलिए , tan0 = A ; 


J4+y? 
जिससे sec0= आ. प्राप्त होता है। 





J4+y? 2 
इसलिए, cf tn Z )=sec0= र 
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48 
उदाहरण 0 tan (८०७४) का मान ज्ञात कीजिए और फिराक्षा ९०5 I7 परिकलित कीजिए। 


हल मान लीजिए cosx = 0, तब cos 0 = x, जहाँ 8 € [0,7] 


Dni पी-००४ 0 cos J- 


८050 





इसलिए tan(cos™!x) = 


f(s) z) 
अतः an | cos J = Í 
]7 


8 








7 


! 5 
उदाहरण |। sin 2cot' p का मान ज्ञात कीजिए 


5 
हल मान लीजिए cot नि =y. तब coty= — 


l2 I2 
अब Sin 2c० i 
अब 2 sin 29 
l2 -5 T T 
=2sinycosy = 2 B 5 | क्योंकि cot y<0, so ye Ë | 
_ -॥20 
॥69 


ग 4 
उदाहरण 2 ९०४ ‘Sin पर sec ! 3 का मान ज्ञात कीजिए 


] 4 
हल cos sin “-+ 86९८ -- = cos| आ ----008 
4 3 4 4 


al a3 s rap s s 3 
cos sin — cos cos — -sin sin — sin cos — 
4 4 4 4 








॥ 
>| 
— ___ 
— 
+ | — 
N 
l 
+ | — 
लक 
— 
l 
+ | (> 
N 
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35 lJ7_3Jl5-.J7 
=4 4 44 l6 





दीर्घ उत्तरीय उत्तर (L.A) 


3 7 x 
उदाहरण 3 सिद्ध कीजिए कि 2sin!> — tan! — = — 
5 3] 4 
3 3 — T 
हल मान लीजिए आ! ड 0, तब sin0 = ड जहा 0 e z a | 


3 3 
इस प्रकार (= ठु, जिससे 0 = tan + प्राप्त होता है। 
3 [7 
इसलिए 28ंग पट - tan! — 
E u sin 5 an 3 
E 20 t र] ग pA t ली 3 t नौ 8 
= — lan 3] = an 4 — tan 3] 
3 
2 I: 
_ tan"! नै W RNS 77 
š j 3leÑ 7 3 
]6 
24_I7 
a| 7 आ u 
_ tan l. r आ _ Kx 
_ क 8] = 4 
7 `3l 





उदाहरण l सिद्ध कीजिए कि 
७०7 + cot!8 + cot !l8 = ०0723 


हल दिया हे 
cot!7 + ०08 + cot !]8 


| ] ] क्योंकि ] 
= tan’! 7 + tan“! 8 + tan’! Ig ( x> 0 के लिए cot! x = tan!) 
x 
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7'3 ]] 
Sil z 
= tan I ] गया (क्योंकि +.) = —— <] 
Ix 78 
7 8 
EE 
है | -| l ॥8 iie 
= tan '—+tan 7 गा tan 3 T ( xy < ]) 
ll I8 
= tan! क = tan— =cot!3 
z 5 ` 
उदाहरण 5 tan | तथा tan | में से कौन सा बडा है? 
हल आकृति 2. से हम देखते हैं y dax 
| TT). 
कि अंतराल | x Z) में tanx 
वर्धमान फलन है। क्योंकि 
T T न 
ls Fi = tan | > tan 4 2 T/4 T/2 
अतः, tanl>l]l 
bois 
= tanl> l> 4 
> tan | > l > tan” (L). आकृति 2. 


. 42 _ 
उदाहरण 6 sin | 2tan z +cos(tan! V3) का मान ज्ञात कीजिए 
2 2 
हल माना tan! 3 = x और tan“! B =y इसलिए tan x = ड और tan y= B 


अतः, in| 2tan ! न २3) 


= sin (2x) + cos y 
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2tan x ] 


3 
I+tan’ x JL+tan? y = $ 4 43) 











l2 ]_37 


I3 2 26` 


al >>» | छः 
उदाहरण 7 tan” =) tan x, *>0को x के लिए हल कीजिए 


=tan x 


हल दिए गए समीकरण से, 2tan'l 2 |: 
I+ x 
= 2| tan! I—tan™i x] = tan `! x 


T aj T 
2| — |=3tan x —=tan™ 
> (z) > 6 an x 
FE 


उदाहरण I8 < के वे मान ज्ञात कीजिए जो समीकरण sin! x+ sin! (] - x) = ८०४! « को संतुष्ट 
करते हैं। 


हल दिए गए समीकरण से हमें प्राप्त होता है कि 
sin [sin ! x + sin! (] — x)] = sin (cos ix) 


— sin (sin! x) cos (sin! ( =x) + cos (sin x) sin (sin! (I — x) ) = sin (०087 x) 
> xi-0-x W2) i-> = i- 2 

> ४५2३-३२ + i= a-x-D=0 

= ससि - i= )5० 


= x=0 या 05 है =m l — 





= x= 0 या 


= 
lI 


>~ | — 
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हल दिए गए समीकरण को झा! 6x = > sia! 6735 के रूप में लिख सकते हैं। 


T EE 
= sin (sin™' 6x) = sin [2 -आ। 6२3 x] 
> 6x = — cos (sin! 64/3 x) 


> 6x=- ९१-08 


वर्ग करने पर प्राप्त होता है 36X = -- ॥0872 
I 
]2 


= I44x =] = x = + 


ध्यान दीजिए कि केवल x = — š ही समीकरण का हल है क्योंकि x= 5 इसे संतुष्ट नहीं करता हे। 


उदाहरण 20 दर्शाइए कि 


l ioe tan A, 
2 tan 2" 4 2 


2tan 2 .tan oA B 
2 4 














zi 2 
हल L.H.S.= tan = 
I—tan” tan? [45 
2 4 2 
]—tan B 
2tan — — 
2 I+tan— 
= tan"! 2 
B 2 
a I—tan— 
I— tan? — — Ü 
2 I+tan— 
2 





र) 


| क्योंकि 2tan | x= tan”! s 
—x 
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2tan Č í tan? 3 
2 
2 2 
l+ Ene — tan? i 
2 2 2 


2tan — [ I—tan” J 
_] 2 
B 


[an तर Ë tan zur [tan J 


Q 
2 tan 3 I—tan & 


B 
2 
2p 
2 
B 
2 


र्य 





र tan 


= tan 








Q 
I+tan” I+tan 


= tan 





I— tan? S 2 tan 


i B 


Q 
I+tan— l+tan’™ 
2 2 





| sinocos 
tan”! Ce 


aot = RJS. 


बहुविकल्पीय प्रश्‍न ( M.C.९. ) 
प्रश्‍न 2। Q4 तक प्रत्येक के लिए दिए गए चार विकल्पों में से सही विकल्प चुनिए- 


उदाहरण 2 निम्न में से कौन सा tan- की मुख्य मान शाखा है? 


TT TT Tr 
(9) [ 2 2] (8) É z © l 3 z) - {0} (D) (0, m) 


हल सही उत्तर (A) है। 
उदाहरण 22 sec! की मुख्य मान शाखा है। 


( -2 i (0) (B) [0 णे) (0)(0, m) (0) [ऱ्य z) 


हल सही उत्तर (8) ÈI 
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उदाहरण 23 मुख्य मान शाखा के अतिरिक्त ८०५! की एक अन्य शाखा हे 
T 37 3 
A) Ë z| B) [x शग (O) (0, x) (D) [27७ 377] 
हल सही उत्तर (D) ÈI 


mad 43T 
उदाहरण 24 sin (cos (=) का मान È 


अ p T o T n St 
(4) >: (B) oir (D) -$ 





हल सही उत्तर (D) है। क्योंकि sin” (eos निवन = sin cos ह्य) 


szi [ zJ E Ë z 
=Ssin |cos—|=sin शी | ~- = 
5 2 5 
= sin! sin (7) = > T 
I0 I0 ° 


उदाहरण 25 व्यंजक cos”! [cos (- 680°)] का मान है 
, 2 p सा o अ E 
(A) 9 (B) 9 (©) 9 (D) 9 
हल सही उत्तर (A) है क्योंकि ८०४! (cos (680°)) = ९०5 [cos (720° - 40°)] 


2T 
= 0057 [cos (40°)] = 40° = g 


उदाहरण 26 cot (sinx) का मान है 


qer 


A ira? 9) — œo t pmi 
(७) x ® ©; aye 





हल सही उत्तर (D) है। मान लीजिए sin x= 0, तब sinb = x 
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l ]| 
= 00860 0 5 — = cosec%0 = — 
x x 
l Ji- 
= ]+co20=— = cot0 = 
x x 


T 
उदाहरण 27 यदि किसी xe R के लिए tanix = T है तो cot'x का मान हे 





s < m a 2 Š D) ७ 
š T T T 
हल सही उत्तर (B) है। हम जानते हैं कि tanx + ०075 = न इसलिए cot'x = 5 
FR A x T था 
COL X = 2 = 0 = 5 n 
उदाहरण 28 sin! 2% का प्रांत है 
i ] 
(A) [0,]] (8) -L,]] qizi (D) [-2, 2] 
हल सही उत्तर (B) है। मान लीजिए sinr!2x=0 या 2x = sin 0. 
l l 
अब — l <sinð <l, अर्थात्‌ - < 2: < | जिससे त ठ्रु प्राप्त होता हे। 
उदाहरण 29 sin" =£] का मुख्य मान है 
A क = o Z a. 2 ° 
(A) 3 (B) 3 (९) 3 (D) 3 


हल सही उत्तर (B) है। क्योंकि 


ES li NË) न. [ T J . _] | . TU J T 
an —— |=SIn —SIM— |= —SIn sm— |= —— 
2 3 3 3: 


उदाहरण 30 (sinx)? + (cosx)? का क्रमशः अधिकतम तथा न्यूनतम मान हे 
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ST T -T T T 
A) —— तथा — B) — तथा — C) — तथा — D) --तथा 0 
(3) am (9) ¿9 (©) T o7 


हल सही उत्तर (७) है। हम जानते हैं कि 


(sin 5)? + (cosix) = (sinx + ०0575) - 2 sinix cos! x 


2 
T pni T r= 

= — —2sin ! x| ——sin ! x 
4 2 


2 
x विद E टे 
= sin l x+2( sin `! x) 


| 2 

५३. 2 T._ T 

_ 2 (sin ; x) — sin! y+— 
2 8 


| r Ç 
sin! x | +— 
= 4 ]6 |` 


2 ग अर्थात. 2 tu. Pd 
इस प्रकार, न्यूनतम मान “| पृ है तथा अधिकतम मान 2 4) Tel: 


N 





अर्थात्‌ ad है। 
उदाहरण 3 यदि 6 = sin” (sin (- 600°), तब 6 का मान हे 
x ë 
(A) (B) z (O) 


3 3 


हल सही उत्तर (^) हे क्योंकि 


sin! sin (00 =sin ! sin | = J 
]80 3 
_ sin | — त्ते = sin”! आ) 
3 3 
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SE [ 3 . (s 3 T 
— sin | sin| n—— | | = sin | sin— |=— 
| 3 3/ 3' 


उदाहरण 32 फलन y = sin” (- 2?) का प्रांत हे 
(A) [0,]] (B) (0,]) (C) Fl,l] (D) ९ 
हल सही उत्तर (C) है क्योंकि ) = sin! (x= siny =- x 
अर्थात्‌ - । < - ४? < । (क्योंकि - । < ऽ ) < [) 
~> l>x2>-] 
= 0 < x< | 


= jsi -I<x<l 
उदाहरण 33 y= cos" (2— 4) का प्रांत है 
(A) [3,5] (B) [0, z] 
(©) [-5,-४3 ]o|[J5,-.5 | (0) [-5,-४3 | ५४, ४5] 








हल सही उत्तर (D) है क्योंकि y=cos! (x R> cosy =% — 4 
अर्थात्‌ — l< + -4 < | (क्योंकि - < ०05 » l) 
= 3 < x < 


= ५८ | ७ 
= xe| —5, = U | ४5, ४5| 


उदाहरण 34 f(x) = sinx + ८०४४ द्वारा परिभाषित फलन का प्रांत है 





(A) FL,I] (B) FLr+l] (©) (-%,%) D) ९ 
हल सही उत्तर (A) है। क्योंकि फलन cos का प्रांत R हे तथा sin! का प्रांत [-], ]] है। इसलिए 
f G) = cosx + झाका प्रांत R “ [-,]], अर्थात्‌ =, ] है। 
उदाहरण 35 sin (2 sin" (-6)) का मान हे 

(A) -48 (B) -96 (C) I2 (D) sin 2 
हल सही उत्तर (A) ŠI यदि sin” (0.6) = 9, तब sin 0 = 6. 


अब sin (20) = 2 sin0 ९0590 = 2 (-6) (.8) = -96 
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T 
उदाहरण 36 यदि sin x+ sin! y= 7’ तब cos x + cos! y का मान है 


T ë 27 
(A) z (8) 7 (O) 0 (D) 3 
क्योंकि T 
हल सही उत्तर (B) है। क्योंकि sin” x+ sin” y = a है इसलिए 
€ e J x j J T 
——cos x |+| ——cos y |=— 
2 2 2 
रन र्य ë=. „= 
= cos'x + ००४७ = Ç: 
उदाहरण 37 tan (cos | J का मान है 
प š ठी. o < छ ॐ 
(A) ३ (By जठ O% (शि 


] 
क्योंकि 4 E 
हल सही उत्तर (A) है। क्योंकि tan (वळ या 3 = tan [an दवी i z 





4) 
A 3 4 | tan tan! [2-2 s 
= tan tan 4 l 8 
IX 
3 4 
उदाहरण 38 व्यंजक sin [cot (cos (tan! ]))] का मान है 
Í: C र. |; 
(B) (C) B (D) 3 


(A) 0 
हल सही उत्तर (D) है। क्योंकि 


] 5 | l ga L 
— = sin|sin प्रच 
3 | १3 


T 
sin [०07 (cos P )] = sin [cot Nz) 
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| 
उदाहरण 39 समीकरण tan-lx — cot'lx = tan! (5) 


(A) का काई हल नहीं है (8) का केवल एक मात्र हल हे 
(C) के अनंत हल हैं (D) के दो हल हें 


हल सही उत्तर (8) है। क्योंकि 


T T 
tanx — cotix= — तथा tanx+cotx= प्र. 
6 2 
हमें 2T 
इनको जोड़ने पर हमें 2tan-lx = यु प्राप्त होता है 


इसलिए = ‘lan = x अर्थात्‌ £-+3 . 


उदाहरण 40 यदि ७<2 sinx + 0059 <B, तब 


-T T 

(A) i. z (B) o=0,B=x 
ऱ्या 3 

(O) शव (D) ७२0, 8327 


= T 
हल सही उत्तर (3) है। दिया गया हे कि (3 < णा < > 


—T T £ T T T 
> — +7 <sinix+— < प्र+प्र 
2: DE 2... 2 
= 0 < sinx + (sinx + ९0553) < T 


= 0 < 2sin!x + ९08 < T 


उदाहरण 4| tan2(sec-!2) + cot? (९058623) का मान Š 
(A) 5 (B) ll (©) 3 (D) l5 
हल सही उत्तर (8) है। 


tan? (5९०2) + cot? (cosec!3) = sec? (5८८४२) — | + ९0862” (०06873) — l 


८27 x] +32-2=ll. 
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2.3 प्रश्नावली 


लघु उत्तरीय प्रश्न (S.A) 


l. 


I0. 


II. 


i ST E l3r 
tan` | tan rA +coS | cos Fa का मान निकालिए। 


— a3 I 
cos ८0५ ठ ` का मान ज्ञात कोजिए। 


सिद्ध कीजिए कि ९० 7 —2cot "3 37. 


` T 
sin a का मान निकालिए। 


र्य I 


l j _ 
_— + cot +tan 


Í 
tan = 
3 3 


2m 
tan”! (an z) का मान निकालिए। 


-m e W 4 
दर्शाइए कि 2tan- (-3) = क tan (2 I 


z W T 
समीकरण tan ' ९०) +sin™ Jr +x+l +x+l . . के वास्तविक हल ज्ञात कीजिए। 


f al =: 
व्यंजक sin [2 tan 5 |+oos ( tan 242) का मान निकालिए। 


गप 
यदि 2 tan-! (cos 0) = tan-! (2 ००४८८ 8), तो दिखाइए कि 9 = T 
न $ -] ] 
दर्शाइए कि cos| 2tan तर =sin| 4tan त 


समीकरण cos (tan s}=sin| cot >) को हल कीजिए 
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दीर्घ उत्तरीय प्रश्‍न (L.A) 


E J+ l-a x 


॥2. सिद्ध कीजिए कि tan +—cos x 
bd Jiri 42 





- 3 4. Ñ -3m Z 
॥3. cos s COS x+ ड sinx जहाँ xe a r को सरलतम रूप में लिखिए। 
4. सिद्ध कीजिए कि sin” Sin aga T f 
I7 5 85 
5 3 63 
sin !— +cos !—=tan ! — 
l5. दर्शाइए कि 3 — x 
सिद्ध कीजिए कि tan! _ +tan | 2 sin! Ea 
6. द्ध ए a JA 


| 
] 
239 का मान ज्ञात कीजिए। 


"G. 4-२7 


8. दर्शाइए कि tan ; sin“ TE तथा इसका भी औचित्य बताइए कि दूसरा मान 


]| 
॥7. 4tan T tan 





4+ शा 





को क्यों नहीं लिया गया है। 


I9. यदि a, ७, ० -.५६, एक समातर श्रेढी में हैं जिसका सार्व अंतर (common difference) 
4 है तो निम्नलिखित व्यंजक का मान निकालिए। 


tan | tan” g +tan `! व +tan” d +...+ tan! c 
l+a a, l+a, a, l+a, a, l+a,4,) V 


बहुविकल्पीय प्रश्न (M.C.Q.) 


प्रश्‍न 20 से 37 तक प्रत्येक के लिए दिए गए चार विकल्पों में से सही विकल्प चुनिए- 
20. निम्न में से कौन सा ०059 की मुख्य शाखा है? 











TT Tt 
(A) | 7 i (8) (0, ॥ (O) [0, z] (D) (0, 70) — B 
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2]. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


प्रतिलोम त्रिकोणमितीय फलन 37 
निम्नलिखित में से कौन सा ८०७९०४ की मुख्य शाखा है? 


Ë z) है B र = i = i 
(७) (os) ७) 0०-०5 (0 | O) 5 3|-/० 


यदि 3tan-! x + cot! x = 7, तो + बराबर Š 


| 
(A) 0 (B) l (C) =] (D) 2 
337 
sin! 008 उ का मान हे 
A ऱ्या B IT o £ D) — 
Oo OF Cr OF 


फलन cos”! (2% — ]) का प्रांत है 
(A) [0, ]] (B) [= (O) (ID (D) [0, z] 


fœ) = sin! x— द्वारा परिभाषित फलन का प्रांत है 
(A) [l 2] (8) LI (०) [0,]] (0) इनमें से कोई नहीं 


MI, _ 
यदि cos (sin ! Fi cos™ K: , तो «का मान है 


2 2 A 
(A) 5 (B) 5 (O) 0 (D) l 
sin (2 tan! (.75)) का मान है 
(A) 75 (B) l:5 (O) :96 (D) sin I:5 
cos ' cos $7 का मान है 
AGO am of př 
(A) 9 (B) 2 (O) 2 (D) 7 


| 
व्यंजक 2 sec! 2 + sin! 2 का मान Š 


क. 2i ला i 
A) ç (B) ç (O ç (D) 
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30. 


3 


32. 


33. 


34. 


35. 





4n 
यदि tan” x+ tan'y = F> तो cot! x + cot! y बराबर Š 
z T i 2T ë 3m 5 
F TA = T 
(A) 5 (8) 5 (९) 5 (D) 
m. -- ९05 च्य =tan ' a जहाँ 
यदि sin EF. हक I *: जहो ०,४९ ]0, l, तब x 


का मान बराबर है 








a 2a 
(A) 0 (B) 2 (C) a (D) z 
7 
न t 
cot COS उडे का मान हे 
25 25 Llew M> 
(A) 24 (B) 7 (O) 25 (D) 74 
व्यंजक Lo 2 š 
व्यजक tan 2 J3 का मान 
४5+2 
(A) 2+ 5 ND) (5-43, O 5 H 55-२2 
i जो = प्रयुक्त करें | 
2 ]+cos0 
2x 
यदि |x |< ], तब 2 tan! x+sin! —— बराबर है 
l+x 
I 
(A) 4tan!ix (B) 0 (O) न (D) zx 


यदि cos” ८ + cos” B + cos” = आ, तब a (B + + B (y + o) + y (०८+ B) बराबर हे 
(A) 0 (B) ] (C) 6 (D) l2 


2/04/208 


36. 


37: 


अरन 38 


38. 


39. 


40. 


4l. 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 
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u š T हलों 
समीकरण Jl+cos2x= 2 cos (cos x)in Ë d के वास्तविक हलों की संख्या है 


(A) 0 (3) ] (O) 2 (D) अनंत 
यदि cos lx > sinx, हो तो 


l l l 
(A) a (p) 0< 5 (O) E (D) x> 0 





से 48 तक रिक्‍त स्थान भरिए - 
l 
cos! |->) की मुख्य शाखा है। 
. आए 
sini | sin | का मान है। 
यदि cos (tan! x + ८०६! 3) = 0, तब x का मान है। 
मानों 
sec! [> | के मानों का समुच्चय है। 
tan! ५/3 का मुख्य मान है। 
l4x 
cos"! बाज का मान Š! 
cos (sin! x + ०057 x), | < | का मान है। 
5. ¿=l =] 3 

sin x+cos x r 3 

व्यंजक tan | ” J 'जहाँ x= यु है, का मान है। 
आन 2x 
यदि » के सभी मानों के लिए y= 2 tan x+ sin! ua तंब <y< 
परिणाम tanx - tan'y = tan | — | तभी सत्य Š जब x है। 
y क I+ xy y —W 

सभी » € R के लिए cot! (x) का मान ८०5 के पद में है। 
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प्रश्‍न 49 से 55 तक प्रत्येक में दिए गए कथन को बताइए कि वह सत्य है या असत्य- 


49. 
50. 
5l. 


52. 


53. 


54. 


55. 


प्रत्येक त्रिकोणमितीय फलन का उनके संगत प्रांतो में प्रतिलोम फलन का अस्तित्व होता है। 
व्यंजक (cos! x)2 का मान 5८८? x के बराबर है। 


त्रिकोणमितीय फलनों के प्रोतों का उनकी किसी भी शाखा (आवश्यक नहीं कि मुख्य शाखा 
हो) में प्रतिबंधित किया जा सकता हे ताकि उनका प्रतिलोम फलन प्राप्त हो सके। 


8 कोण का न्यूनतम संख्यात्मक मान, चाहे धनात्मक हो या ऋणात्मक, को त्रिकोणमितीय 
फलन का मुख्य मान कहते हैं। 


प्रतिलोम त्रिकोणमितीय फलनों का आलेख उनके संगत त्रिकोणमितीय फलन के आलेख में 
x तथा y अक्ष का परस्पर विनिमय करके प्राप्त किया जा सकता है। 


n T 
n का वह न्यूनतम मान जिसके लिए tan"! 772776, के लिए सत्य हो, वह 5 है। 


sal T 
sin- EE ! $) का मुख्य मान — Š! 


—Fr 6 im 
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